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1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul? Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) 2Iggzlge{loe Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Programare pentru ingineria datelor / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Data Engineering Programming

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Marian Bucos

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf.dr.ing. Marian Bucos

2.4 Anul de studii® | 1 | 2.5 Semestrul 2 | 26 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
: VIO 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/saptamana 2
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
o 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/sem. o8
3.2 Numair total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ 24 , din care: | ore curs ore seminar/laborator/proiect 8
asistate integral/sem. 16
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . )
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 6.7 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotecd, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 38
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10.7
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | .




5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e

6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina

Cunostinte . C1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).

C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii datelor.

C3. Studentul/absolventul explica fundamentele statistice si matematice ale invatarii automate si ale
modelarii datelor.

. C4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.

Abilitati e Af1. Studentul/absolventul aplica metode ingineresti pentru colectarea, procesarea si vizualizarea
datelor.

e A2 Studentul/absolventul dezvolta aplicatii software scalabile pentru analiza datelor.
e  AS. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.

e A4 Studentul/absolventul utilizeaza modele predictive si algoritmi de invatare automata pentru
extragerea de informatii utile.

e A5, Studentul/absolventul evalueaza calitatea si consistenta datelor utilizate in aplicatii reale.

Responsabilitate o R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.

si autonomie . R2. Studentul/absolventul coordoneaza activitati tehnice si/sau de cercetare in echipe
multidisciplinare.

R3. Studentul/absolventul ia decizii strategice si tehnice bazate pe analiza datelor.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

o Cursul urmareste formarea abilitatilor de proiectare, implementare si gestionare a fluxurilor de procesare a datelor, folosind
Python pentru colectarea, curatarea, transformarea si analiza datelor.

o Studentii vor dobandi competente practice in automatizarea sarcinilor de prelucrare, vizualizarea datelor si dezvoltarea de
conducte de lucru eficiente, aplicand cunostintele in proiecte reale si studii de caz.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

Introducere in ingineria datelor. Importanta ingineriei 2 2 Prelegere
datelor. Limbaje de programare utilizate in proiectele participativa,
de inginerie a datelor. problematizare,

Introducere in Python. Structuri de date si tipuri de date 2 0 dezbatere,
Python: list, set, dict, tuple. Structuri de control. verificare.
Functii si pachete. Lucrul cu fisiere si baze de date.

Platforma Data Science: Distributia Anaconda. Pachete si | 2 0

medii Conda in proiectele de date. Cum se instaleaza
distributia Anaconda.

Gestionarea mediilor de dezvoltare cu ajutorul Conda. 2 0
Gestionarea pachetelor utilizand Conda.
Instrumente pentru ingineria datelor: Jupyter Notebook. 2 0

Primii pasi in Jupyter Notebook. Cum se instaleaza
Jupyter Notebook. Crearea si rularea unui notebook.
Kerneluri in ecosistemul Jupyter.

Ce este Pandas si de ce sa il folosim pentru procesarea 2 0
datelor. Instalarea si importarea Pandas.
Intelegerea structurilor de date Pandas. Tipuri de date in 2 0

Pandas. Utilizarea structurilor de date de tip Series in
Pandas. Utilizarea structurilor de date de tip
DataFrame in Pandas.




Utilizarea Pandas pentru ingestia eficienta a datelor. 2 2
Incarcarea datelor din fisiere tabelare.

Utilizarea Pandas pentru ingestia eficienta a datelor. 2 2
Importul datelor JSON.
Filtrarea structurilor de tip DataFrame folosind Pandas 2 2

Query. Implementarea expresiei de filtrare. Referirea
variabilelor in expresia de filtrare. Alte modalitati de
filtrare a datelor.

Concatenarea structurilor de date de tip DataFrame si 2 2
Series in Pandas. Concatenarea obiectelor.
Compararea obiectelor.

Combinarea structurilor de date de tip DataFrame si 2 2
Series in Pandas. Combinarea datelor.

Gruparea si agregarea datelor in Pandas. Sumarizarea 2 2
datelor. Gruparea datelor.

Explorarea si vizualizarea datelor utilizand Pandas si 2 2

Matplotlib. Reprezentarea grafica cu Seaborn si
tehnici de personalizare.

Bibliografie'® 1. M.Bucos, Programare in Python, Politehnica, 978-606-35-0607-9, 2024.
2. W. McKinney, Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and Jupyter, O'Reilly Media,
, 978-1098104030, 2022.
3. M. Harrison, Effective Pandas: Patterns for Data Manipulation, Pragmatic Bookshelf, 979-8772692936,
2021.
8.2 Activitati aplicative’! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Medii de dezvoltare Conda. Rulare documente notebook. 4 2 Expunere, studiu
Conversia datelor din format csv in format tsv. 2 2 de caz, discutie
- - libera,
Analiza exploratorie a datelor. 8 2 .
- - = - problematizare,
Proiectarea, construirea si implementarea unei conducte 14 2 aplicatie practica,
de procesare a datelor utilizand limbajul Python. verificare.

Bibliografie'?> 1. M.Bucos, Programare in Python, Politehnica, 978-606-35-0607-9, 2024.
2. *** Python Documentation, https://docs.python.org/3/, 2025.
3. ***, Pandas: Powerfull Python Aata Analysis Toolkit, https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/, 2025.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pongﬁ;?édm nota
9.4 Curs O meillimlor & Evaluare scrisé. 50%

conceptelor fundamentale.

9.5 Activitati aplicative S:

L:

. . Evaluare continua bazata pe prezentari,
P: Prezentarea proiectului

final; corectitudinea rapparte, ygrlﬂcar |_pr§qt|ce. Sust,|.ne.>.rea 50%
. < proiectului final si justificarea deciziilor
implementarii. tehnice '

Pr:




| Tc-R™: |

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Explica principiile fundamentale ale ingineriei datelor si rolul fluxurilor de procesare a datelor. Se verifica prin examen
scris.

o Demonstreaza abilitati practice de colectare, curatare, transformare si analiza a datelor folosind limbajul Python. Se
verifica prin evaluarea proiectelor aplicative.

.- Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
05.10.2025
Director de depart t D
irector de uepa amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ec:am
(semnatura) (semnatura)

07.10.2025




